Kontenery Dockerowe

| zarzgdzanie klastrami:
Kubernetes, Docker Swarm




Kilka stow o Dockerze i kontenerach

Docker to platforma opensource'owa stuzgca do
tworzenia | wdrazania aplikacji kontenerowych
oraz zarzgdzania nimi.

UmozZiwia ona pakowanie aplikacji w kontenery,
czyli standardowe wykonywalnhe komponenty
tgczgce kod zroédtowy aplikacji z zaleznosciami i
bibliotekami systemu operacyjnego wymaganymi

do uruchomienia tego kodu w dowolnym
Srodowisku. o< Q ‘




Jak dziatajg kontenerye

Uzycie kontenerow jest moizliwe dzieki funkcjom izolowania procesow i
wirtualizacji, ktére sg wbudowane w jgdro Linuxa.

Funkcje te noszg nazwe grup kontrolnych (cgroups) i stuzg do przydzielania
zasobdw do procesdw. Pierwsze implementacje pojawity sie w 2006 roku,
gdy programisci z Google'a wpadli na pomyst rozszerzenia idei grup
procesow, ktore okredlili jako "process containers". Funkcjonalnos¢ zostata
dodana do jgdra Linuxa w wersji 2.6.24 (styczen 2008). Od tego czasu
kontrolery cgroups rozwijaty sie, aich druga wersja zostata dostarczona wraz
z jgdrem w wersji 4.5 (marzec 2017).

Innymi funkcjami wykorzystywanymi przez Dockera sq przestrzenie nazw,
stuzgce do ograniczania dostepu procesdow do innych zasobdow lub
obszarow systemu albo wglgdu w te zasoby lub obszary.




Kontrolery cgroups Vv

cpu — ograniczenie zuzycia Czasu procesora

. cpuacct - rejestrowanie zuzycia czasu procesora

. cpuset — przypisanie do zbioru CPU
- memory — rejestrowanie i ograniczanie zuzycia pamieci procesdw, pamieci jgdra dla procesow, itp.
+ devices - kontrola uzycia mknod

. freezer - kontrola pracy (zatrzymywanie/wznawianie) wszystkich procesdow

- net _cls — kontrola ruchu sieciowego

- Dblkio - kontrola dostepu do urzgdzen blokowych

- perf event — monitorowanie zuzycia zasobow

. net prio — priorytety interfejsdw sieciowych

. hugetlb - kontrola dostepu do duzych stron

- pids - konfrola liczby procesdw nalezgcych

Control groups v2 rdzniq sie interfejsem i funkcjonalnosciami, jednak sq to niekoniecznie duze zmiany (np.
cpu W Vv21tqczy cpu i cpuacct), czeSC z nich jest taka sama jak w v, m.in. pids, perf event, rdma, A inne
sg nastepnikami kontrolerow z poprzedniej wersji.



Wracajgc do Dockera... Zalety

Lekko$C - kontenery zawierqgjqg tylko procesy OS i zaleznosci niezbedne do
wykonania kodu, zajmujg wiec mato miejsca (w przeciwienstwie do VM)

Wieksza efektywnos$C wykorzystania zasobow - dzieki lekkosci kontenerow
mozna odpali¢ znacznie wiecejinstancji na tym samym sprzecie

Wieksza produktywnos¢ - programisci nie muszg sie przejmowac
tworzeniem wtasnego srodowiska na VM od zera (nawet jesli korzystajg z
Vagrantaq, jest to raczej stabsze i wolniejsze rozwigzanie)

Szybkos¢ dziatania - uruchamianie i restart VM zajmuje zwykle tyle, ile
(re)start zwyktego systemu. W przypadku kontenerdw proces ften jest
znacznie szybszy, dzieki czemu duzo bardzie] nadajg sie do uzycia np. w
narzedziach Cl (Continuous Integration)



Docker w akcji

Instalacja: Install Docker Engine on Debian | Docker Documentation

1. Pobranieiuruchomienie obrazu zdowolng dystrybucjqg (Image Repository)
$ docker run --rm —-it --name test alpine:latest /bin/sh
/ # cat /etc/os-release
$ docker images

Ostatnia komenda wyswietli rozmiar wszystkich obrazéw w systemie, alpine zajmuje ~5.6MB

2. Stworzenie wtasnego obrazu z aplikacjg i uruchomienie kontenera + podpiecie sie do niego

$ cat Dockerfile $ docker build --tag="example0l"™ . < Dockerfile
FROM debian:bullseye $ docker run --rm -it exampleOl
RUN dpkg --add-architecture 1386 02:31:29
RUN apt-get update && apt-get -y dist-upgrade 02:31:30
RUN apt-get install -y python3 htop 02:31:31
(detach by CTRL+P CTRL+Q)

COPY app /app $ docker ps # get CONTAINER ID or NAME to attach later
RUN 1ls -al /app $ docker attach [id/name]
RUN echo "some step" 02:35:35
CMD python3 /app/app.py 02:35:36

02:35:37

. (detach again)
$ docker exec —it [id/name] /bin/bash
root@[container-id] :/# htop

$ cat app/app.py
import time
import datetime

while True:
print (datetime.datetime.now () .strftime ("$H:3$M:%S"))
time.sleep (1)


https://docs.docker.com/engine/install/debian/
https://hub.docker.com/search?q=&type=image

Klastry

Klaster to zbidr wspdtpracujgcych komputerdw mogqgcy byc postrzegany
jako jednolity system. Klastry ztozone sqg z weztdow (node), ktdrych celem jest
wykonanie jaokiego$ zadania, kfére zarzgdzane jest przez software, np.
Kubernetes czy Docker Swarm.  Architektura tych aplikacji rozni sie
i przejdziemy do tego pozniej )



Kubernetes (K8s)

Kubernetes (stylizowany na k8s) to otwarte oprogramowanie stuzgce do
automatyzacji procesdw uruchamiania, skalowania i zarzgdzania aplikacjami
w kontenerach. Gospodarzem tego projektu o otwartym kodzie zrodtowym
jest Cloud Native Computing Foundation (CNCF).

Prace nad projektem Kubernetes rozpoczeli trzej inzynierowie Google: Joe
Beda, Brendan Burns i Craig Mcluckie, a pdzniej dotgczyli do nich inni
pracownicy Google. Pracowali oni wczesSniej nad projektem Borg, kidry
rowniez stuzyt do zarzgdzania klastrami. Pierwsze wydanie platformy
Kubernetes nastgpito w 2014 roku.

Ciekawostka: Kubernetes wewnaqtrz Google nazywat sie jednak inaczej -
jego nazwq byt Project 7, nawiqzujgc do postaci Borga ze Star Treka. O
poprzedniej nazwie przypominalogo, w ktorym ster ma 7 ramion.

kubernetes


https://www.cncf.io/about

Kubemetes Master (Control Plane) to jednostka gtowna, jej zadaniem jest
zarzgdzanie zadaniami (kontrolowanie obcigzenia) oraz komunikacja z innymi
obiektami. Nalezg do niego:

etcd — demon opisujgcy stan klastra w dowolnym momencie. Jest uzywany
przez serwer APl w celu monitorowania klastra i wykrywania zmian
w prowadzonych przez developera/operatora

Serwer API - kluczowy komponent umozliwiajgcy komunikacije s_vrxl/jewne’rrznq i
zewnetrzng). APl uzywa JSONa, a dane przesytane sq poprzezH

Scheduler - komponent zarzgdzajgcy rozdzielaniem zadan na podstawie
dostepnych zasobdw, jego gtdwnym celem jest balansowanie workloadem
tak, aby nie wykraczac poza dostepne zasoby

Controller Manager — komponent zarzgdzajgcy innymi kontrolerami:

Replication Controller — skalowanie i replikacja poddéw w klastrze i tworzenie
nowych, w razie gdy ktorys sie wysypie

DaemonSet Conftroller — kontrolowanie, czy na kazdej maszynie (lub kilku)
dziata doktadnie jeden pod

Job Controller — uruchamianie poddw, ktére dziatajg do kohca dziatania
klastra (np. skrypty dziatajgce w tle czy demony)

Architektura Kubernetes (Control Plane)

Kubernetes Master
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Architektura Kubernetes (Nodes)

Kubernetes Nodes (nazywani workerami lub minionami) to

miejsca, w ktdre kontenery sq oddelegowane. Kazdy node w Kubernetes Master
klastrze musi mieC uruchomione ponizej] wymienione
komponenty: 8 8

Kubelet — odpowiedzialno$¢ za stan dziatania kazdego
node'a, zapewnienie poprawnego dziatania wszystkich
kontenerow w obrebie node'a. Zajmuje sie startowaniem,
zatrzymywaniem i utrzymywaniem kontenerow z aplikacjami.
/adania do wykonania sqg przekazywane do Kubeleta z
Control Plane'a

Users
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najnizszym poziomie. Przetrzymujg aplikacije, biblioteki i ich
zaleznosci. Mogqg by¢ uwidocznione poprzez zewnetrzny
adres IP. Od pierwszej wersji wspierane sqg kontenery
Dockerowe, a w 2016 roku wszedt support dla rkt.



Przestrzenie nazw (Namespaces) zapewniqjq
podziat zarzgdzanych zasobow w taki sposob,
aby tworzyty one roztqgczne zbiory. Ich domysinym
celem uzycia sqg Srodowiska z  wieloma
uzytkownikami (zwykle nalezgcych do réznych
zespotow/projektdw), a nawet oddzielenie
Srodowisk devowych, testowych i produkcyjnych.

DaemonSets sg odpowiedzialne za scheduling
podow. Iwykle zajmuje sie tym
algorytm Schedulera, jednak w niektdrych
przypadkach moze ZqjsC koniecznosc¢
uruchomienia poda w kazdym node w klastrze,
np. w celu witgczenia loggera, ingress conftrollera
(czyliload balancera), czy serwisdw storage.

Kubernetes Master

Architektura Kubernetes (pozostate)




Pody

Pod jest najmniejszg H

alell ednostkg mozliwg do uruchomienia w Kubernetes. Jest to grupa skonteneryzowanych komponentéw,
sktada sie z jednego lub wiece| kontenerdow i zagw arantowane jest to, ze kontenery wewnatrz poda znajdujq sie w tym samym

node.

Kazdy z nich ma przypisany unikalny adres IP w obrebie klastra, co pozwala aplikaciji na uzycie portéw bez isthienia (yg/ko, ze
ktores z nich sie pokryja. Wszystkie kontenery nalezgce do tego samego poda moggqg sie ze sobg komunikowac, jednok w
przypadku komunikacji pomiedzy podami konieczne jest uzycie IP poda. Przy tworzeniu klastrow nalezy jednak uwazac na to,
aby nie korzystac zIP poda bezposrednio, jako ze adresy sq niefrwate (po restarcie IP moze ulec zmianie, aw przypadku resetu
kilku poddw jednoczesnie, mogq sie one nawet "wymieniC" adresami). Komunlkocgj ’rocioowmno korzystaC wiec z ustug (ang.
Services), ktére przechowujq zaleznosci pomiedzy targetem a wybranym adresem P poda.

Pod moze definiowac wolumeny, takie jak dyski lokalne czy sieciowe, kidre udostepnia kontenerom wewngtrz tego poda.
Zarzgdzanie podami moze odbywac sie manualnie poprzez APl Kubernetes, lecz zadanie zarzqgdzania mozna oddelegowac
do kontrolera. Wolumeny sqg podstawq funkcjonalnosci ConfigMaps i sekretow.
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Serwis (Services)

Serwis w Kubernetes to abstrakcyjny obiekt, ktéry definivje logiczny zbidr poddw oraz
polityke dostepu do nich. Serwisy pozwalajg na swobodne tqczenie zaleznych poddw.

Iwykle definiuje sie je w YAMLuU (co jest zalecane) lub w  JSONie, tak jak wszystkie obiekty
w Kubernetes.

Mimo, ze kazdy pod ma swéj unikatowy adres IP, te adresy nie sq dostepne poza klastrem,
o ile nie zostang udostepnione za pomocqg Serwisu. Serwis umozliwia aplikacji przyjimowac
ruch przychodzgcy i mogqg one byc wystawiane zewnqgtrz poprzez okreslenie typu w
ServiceSpec. Domyslnie jest to ClusterIP (wystawia serwis poprzez wewnetrzny adres IP w
klastrze, a serwis jest dostepny tylko wewnaqgtrz klastra). Innymi sposobami sg NodePort,
LoadBalancer oraz ExternalName (przypisanie do DNS). W przypadku ostaftniego typu nie
stosujemy LabelSelectora.

Zbiér podow obstugiwany przez Serwis jest zazwyczaj okreslany przez LabelSelector. Serwis
kieruje przychodzgcy ruch do grupy poddow korzystajgc wtasnie z etykiet i selektorow.
Dzieki temu, gdy jeden pod sie zepsuje, moze byc on zastgpiony przez nowy bez
negatywnego wptywu na dziatanie aplikacji. Detekcjg nowych poddw | kierowaniem
ruchu pomiedzy zaleznymi podami zajmujg sie wtaénie Serwisy.
Etykiety mogqg by¢ uzywane na wiele sposobdw:

Mogg dzieli¢ obiekty na deweloperskie, testowe i produkcyjne

Osadzac¢ znaczniki (tagi) okredlajace wersje

Klasyfikowacé obiekty przy uzyciu znacznikdw

10.10.10.5
Selector
~~~~~~
Service ------ . &‘

10.10.10.4

( @ Deployment
@‘ -~~~ ReplicaSet

;@app:A -1~~~ Label




Systemy plikébw w kontenerach Kubernetes sq zwykle
efemeryczne.  Oznacza to, ze po  restarcie
poda, wszystkie dane znikng. Aby fego zachowania
unikngC, mozna wykorzystaC wolumeny Kubernetes,
zapewniajgce dostep do trwatej pamieci, ktéra moze
byc¢ wspotdzielona przez kontenery wewngtrz poda.

Wolumeny sg podstawq dla funkcjonalnosci ConfigMaps
oraz sekretow. ConfigMaps zapewniajqg dostep do
konfiguracji poprzez widoczny system plikow w
kontenerze, a sekrety odpowiedzialne sg za
zapewnianie danych dostepowych (klucze SSH, tokeny
OAuth, hasta) autoryzowanym kontenerom w celu
uzyskania np. zdalnych zasobdw w bezpieczny sposob.
Sekrety sqg znacznie bezpieczniejszym rozwigzaniem niz
umieszczanie wrazliwych danych w definicji poda lub
obrazie kontenera.

Wolumeny, ConfigMaps, Sekrety

K8s Master




ReplicaSets, StatefulSets

Celem ReplicaSets jest utrzymanie stabilnego zbioru replik/kopii
uruchomionych poddéw i zwykle jest uzywany w celu zagwarantowania
dostepnosci okresSlonej liczby identycznych poddw. Mozna rowniez
powiedzieC, ze ReplicaSets to mechanizm pozwalajgcy Kubernetesowi
utrzymac liczbe instancji, ktdére zostaty zadeklarowane dla danego poda.
Oznacza to, ze jesli jakis pod przestanie dziatac, ReplicaSets utworzy nowy w
miejsce poprzedniego.

Korzystajgc ze StatefulSets jesteSmy w stanie utworzyC zbidr poddw, w ktdrym
kazdy pod ma swojg "tozsamosc". Do takich poddw mozna przypisac
potqgczenia sieciowe, czy wolumeny, co pozwala na tatwy powrdt poda do
poprzedniego stanu po np. restarcie. Zaletq tego rozwigzania jest tatwosc w
utrzymaniu baz danych czy modeli mastersilave, jednak za mechanizmy
recovery odpowiadamy sami — z tfego powodu warto by byto napisac jakis
skrypft, ktory zautomatyzowatby podnoszenie sie poddw.



Replication Controllers, Deployments

Deployment
Replication Controller zarzgdza systemem w  taki
sposob, aby liczba dziatajgcych poddow zgadzata sie z
liczbg poddw zadeklarowang w ReplicaSet. ReplicaSet(s)

Deployment jest wysokopoziomowym mechanizmem
zarzgdzania dla ReplicaSets. Zadaniem Replication
Controllera jest uftrzymanie wielkosci ReplicaSets, a
Deployment zarzgdza tym co dzieje sie z ReplicaSet.
Kiedy deploymenty sqg skalowane, zmienia sie
definicja ReplicaSet, a nastepnie Replication
Controller zarzgdza utrzymaniem zadeklarowanego
stanu.




minikube, kubectl

minikube to narzedzie pozwalajgce uruchomic¢ Kubernetes lokalnie. Tworzy
on klaster Kubemetes sktadajgcy sie z jednego wezta na PC, dzieki czemu w
tatwy sposdb mozna wyprobowac jak dziata Kubernetes, lub wykorzystac go
do codziennej pracy. Aby go uruchomic, musimy miec¢ zainstalowanego na

sprzecie Dockera oraz kubectl i wystarczy, ze wywotamy polecenie
minikube start, aby stworzyC wspomniany wczesniejklaster.

kubectl to narzedzie stuzgce do ogdlnopojetego zarzgdzania klastrami
Kubernetes. Dzieki niemu mozna wdrazac aplikacje, podglgdac i zarzgdzac
zasobami klastrow oraz przeglgdac logi.

Instrukcja do instalacjiznajduje sie tu: Install and Set Up kubectlon Linux |
Kubernetes, a dokumentacjatoola tu: Overview of kubectl | Kubernetes.



https://minikube.sigs.k8s.io/
https://kubernetes.io/docs/tasks/tools/install-kubectl-linux/
https://kubernetes.io/docs/reference/kubectl/overview/

Docker Swarm

Docker Swarm, podobnie jak Kubernetes, jest narzedziem do
orkiestracii kontenerdow W réznych Srodowiskach
infrastrukturalnych. To platforma open source, kitdrej kod
zrodtowy jest dostepny na licencji Apache 2.0. Swarm jest
dostarczany i wspierany przez firme Mirantis (Mirantis przejeto
platforme od Dockeraw 2020roku).

Docker Swarm stuzy do zarzgdzaonia pojedynczymi
elementami i catymi klastrami (grupami maszyn fizycznych lub
wirtualnych) korzystajgc z Docker Engine. Utatwia tym samym
proces zarzgdzania aplikacjqg, przyspiesza nowe wdrozeniq,
zdejmuje z developerdow wiele czynnosci DevOps, takich jak
dopasowywanie oprogramowania pod konkretne
wymagania infrastruktury. Bezbtednie pracuje ze wszystkimi
aplikacjami wykorzystujgcymiDockera do konteneryzacii.




Funkcjonalnosci Docker Swarma

Zarzgdzanie klastrami zintegrowane z Docker Engine - wykorzystujgc Docker Engine CLI mozna stworzy¢ caty klaster, a nastepnie nim
zarzgdzad. Nie potrzebujemy wiec zadnego dodatkowego oprogramowania poza Dockerem.

Zdecentralizowany design — Docker Engine nie rozréznia specjalizacii rol weztéw w trakcie deploymentu, przez co mozemy z jednego
miejsca stworzyC workerow i managerow (jedno miejsce oznacza tu wspdlny obraz).

Skalowalnosé - dla kazdego serwisu mozna zadeklarowac liczbe zadan do wykonania, a przy skalowaniv w doét lub w gore, swam
manager automatycznie adaptuje sie do zmian poprzez dodawanie lub usuwanie zadan w celu utrzymania oczekiwanego stanu.

Uirzyméquie pozadanego stanu — wezet swarm manager ciggle monitoruje stan klastra i Sledzi wszelkie odchyty od pozgdanego
stanu. Oznacza to, ze gdy ktéres repliki padng, to manager odtworzy te repliki.

Dedykowana warstwa sieciowa — Docker sam zarzqgdza potgczeniami pomiedzy elementami klastra oraz kontenerami tworzgc sieci
fypu overlay (funelowane) bez potrzeby ich recznego konfigurowania.

"Odkrywanie" serwiséw (service discovery) - wezty swarm manageréw przypisujg kazdemu serwisowiw swarmie unikalng nazwe DNS i
zarzqdzajg obcigzeniem na uruchomionych konfenerach. Dzieki nazwom DNS jesteSmy w stanie odpytywac wszystkie kontenery w
klastrze poprzez serwer DNS wbudowany w Swarm.

Zarzgdzanie obcigieniem - mozna wystawi¢ porty do zewnetrznego load balancera. Wewnetrznie Swarm pozwdala na
wyspecyfikowanie jak powinnyzostac rozdystrypuowane kontenery z aplikacjami pomiedzy nodami.

Bezpieczenstwo - kazdy node w swarmie wymaga uwierzytelnianie TLS oraz szyfrowanie w celu zabezpieczenia komunikacji pomiedzy
weztami.

Pltynne aktualizacje (rolling updates) - mozliwos¢ ptynnego aktualizowania aplikacji w trakcie dziatania klastra oraz cofania sie do
poprzedniej wersji.




Manager Node

Wezet Managera zajmuje sie zarzgdzaniem klastrem a
jego zadaniami sq:

utrzymanie stanu klastra,
schedulowanie serwisdw,
udostepnianie APIHTTP swarma.

Iwykle powinnismy mie¢ wiecej niz jeden Manager
Node, jednak mimo ze dziatanie klastra na pojedynczym
managerze jest dobre dla testéw, fo jakiekolwiek
problemy konczg sie wtedy koniecznoscig zbudowania
klastra od nowa.

Zaleceniem od zespotu Docker jest uruchamianie
nieparzystej liczby Manager Node'dw, a zalecang
maksymalng liczbg uruchomionych Managerow jest 7.
Dzieki temu klos’rer ztozony z n Managerédw moze
przetrwac (n-1) /2  niedziatajgcych — Managerdw
jednoczesnie.
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Worker Node

Wezet Worker jest instancjg Docker Engine
odpowiedzialng za uruchamianie kontnenerdow.
Kazdy wezet Worker wymaga coO nhajmnigj
jednego dziatgjgcego Managera i nie jest w
stanie dziataC samoczynnie. Domyslnie wszystkie
Manager Nodes sg rowniez Workerami.

W  przypadku zarzgdzania jednoweztowym
klasterm mozemy korzystac z polecen do
tworzenia serwisdw, a scheduler zajmie sie
przydzielaniem zadan na lokalne] maszynie.

Aby wieloweztowy klaster uruchamiat zadania
tylko na Worker Node'ach, musimy zmienic
dostepnosc Manager Node'dw na Drain.
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/amiana rol Managera i Workera

Pomimo petienia roznych rél, mozna wypromowac kazdego Workera na
Managera poprzez uruchomienie polecenia docker node promote.
Operacja ta moze byc¢ szczegdlnie przydatna w przypadku maintenance'u
Manager Node'a lub przerwy w jego dziataniu.




Serwisy

W celu deployowania obrazu aplikacji w trybie Swarm, potrzebujemy stworzyc
serwis. Zwykle serwis jest obrazem dla mikroserwisu w kontekscie jakiejs wiekszej
aplikacji, np. serwer HTTP, baza danych czy inny typ wykonywalnej aplikacji jakg
chcemy uruchomic.

Tworzgc serwis, musimy wybrac¢ obraz kontenera do uzycia i jakie komendy
chcemy uruchomi¢ w dziatajgcych kontenerach. Ponadto, nalezy zdefiniowac
ponizsze opcje dla serwisu:

Port na ktérym Swarm udostepnia serwis poza Swarmem,
SiecC tunelowgdla serwisu w celu potgczenia sie do innych serwisdw Swarm
Limit wykorzystania pamieci oraz CPU

Polityka rolling updates

Liczba replik obrazu majgca byc¢ uruchomiona w Swarmie
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W trakcie deploymentu serwisu do swarma, swarm manager
przyjmuje naszqg definicje serwisu jako pozgdany stan dla serwisu.
Nastepnie scheduluje serwis na weztach jako jeden lub wiele replik
zadan. Zadania dziatajg niezaleznie od siebie na kazdym weizle.

Jako przyktad wezmy sytuacje, w ktorej chceielibysmy uruchomic load
balancer na trzech instancjach listenera HITTP. Diagram obok
pokazuje serwis HTTP listenera z trzema replikami, gdzia kazda z trzech
instancii listenera jest zadaniem w swarmie.

Kontener jest izolowanym procesem. W modelu trybu swarm, kazde
zadanie wywotuje doktadnie jeden kontener. Analogig do zadania
moze byc¢ slot, w ktdry scheduler wrzuca zadanie, a nastepnie gdy
kontener jest uruchomiony, scheduler rozpoznaje, ze wybrany task jest
w uruchomione. Jesli kontener nie przejdzie health check'a lub
padnie (zjakiejkolwiek przyczyny), taskrowniez kohczy sie.

Healthcheck to §Eoséb na sprawdzenie, czy kontener dziata w
oczekiwany sposdb, np. poprzez cykliczne wywotywanie jakiegos
polecenia, takiego jak request do serwera HTTP.

task

container

service

nginx. 1

l nginx:latest l

3 nginx
replicas

swarm manager

nginx.3

nginx:latest

available node
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Zadanie jest atomowq jednostkg dla swarmowego
schedulera. W trakcie deklaracji pozgdanego stanu
serwisu poprzez  stworzenie serwisu  lub
zaktualizowanie go, orkiestrator dgzy do okreslonego
stanu poprzez wykonywanie zadan. Jezeli ktorys z
taskow sie nie powiedzie (np. poprzez crash
kontenera lub nieprzejscie healthcheck'a),
orkiestrator stworzy nowy task, ktdry replikuje
poprzedni.

Zadanie jest jednokierunkowym mechanizmem i
moze wystepowac w nastepujgcych stanach: NEW,
PENDING, ASSIGNED, ACCEPTED, PREPARING,
STARTING, RUNNING, COMPLETE, FAILED, SHUTDOWN,
REJECTED, ORPHANED, REMOVE.

Diagram po prawej stronie pokazuje w jaki sposob
swarm mode obstuguje zgdanie stworzenia serwisu |
przypisuje zadania do workerow.

Docker Engine client

swarm manager:

docker service create

accepts command and creates
API : service object

&

reconciliation loop that creates

orchestrator tasks for service objects

allocater allocates ip addresses to tasks

RAFT

dispatcher assigns tasks to nodes
scheduler instructs a worker to run a task

K : connects to dispatcher to
LA LA : check for assigned tasks

executes tasks assigned to
worker node




Porownanie K8s i Swarma

_

Definicja i instalacja aplikacji

Dostepnos¢ aplikaciji

Load Balancing

Aktualizacje (rolling updates)

Health check

Networking

Wydajnosé i skalowalnosé

Wdrozenie poprzez kombinacje poddéw, serwiséw
lub mikroserwiséw oraz deploymentu.

Wysoka, deployment umozliwia rozmieszczenie
poddw posrdd nodedw, nawet w przypadku awari.
Ponadto serwisy z load-balancingiem wytapujq
niesprawne pody i zastepujg je nowymi.

Wbudowany, jednak wymaga recznej
konfiguracji i aktywacji. Pody zdefiniowane jako
serwisy mogqg by¢ wykorzystane jako load balancer
(poprzez kontroler ingress).

Wdrozenie przez
klastrach.

serwisy lub mikroserwisy w

Wysoka, serwisy mozna replikowa¢ w nodeach, a
swarm manager odpowiada Za caty
klaster i zarzgdza roztozeniem zasobdw wsérdd
wszystkich workeréw.

Swarm posiada komponent DNS, ktéry zarzgdza
zgdaniami wysytanymi do serwiséw. Serwisy mogg
by¢ uruchamiane na portach okreslonych przez
uzytkownika lub przypisane automatycznie.

Ireclizowane w podobny sposéb, w obu przypadkach jesteSmy w stanie okresli¢ liczbe jednoczesnie
prowadzonych aktualizacji (poprzez wybranie maksymalnej liczby niedostepnych poddw lub wprost).

Dwa rodzaje health checkow: liveness
(responsywnos¢ aplikacji) oraz readiness (gotowose
aplikaciji). K8 ma wbudowany mechanizm logdéw.

Ptaski model sieci, wszystkie pody moggq sie ze sobg
komunikowaé, a zasady sieci okreslajg jaok bardzo
dostepne sq pody.

Dla v1.18: max 5 000 nodedw, do 150 000 poddw,
do 300 000 konteneréw, do 100 poddéw na node.

Ogranicza sie do serwiséw, gdy jaki$ kontener nie
przejdzie healthchecka, uruchomiony zostaje nowy.
Uzytkownik moze zdefiniowac¢ wtasny healthcheck.

Uzytkownik moze stworzy¢ sie¢ tunelowq (overlay)
orcaz mostkowqg (bridge), ktére umozliwiajg
komunikacje miedzy wieloma hostamii wewnqtrz.

Na kazdego Swarm Managera przypada max 1 000
workeréw oraz 30 000 konteneréw.




Jest wspierany przez Cloud Native
Computing Foundation (CNCF).

Bardzo duza spotecznos$c, ponad 1200
kontrybutorow z 50000 commitami.
Narzedzie open-source dziatajgce na
wiekszosci systemow operacyjnych.
tatwa organizacja ustug dzieki podom.

Instalacja moze byc¢ dos¢
skomplikowana (korzystalismy z
minikube, wiec byto tatwiegj), krzywa
uczenia jest barzdo stroma.

Wymaga osobnego tool'a do
zarzgdzania, jednym z takich narzedzi

jest kubectl.

« Jest niekompatybilny z Docker CLI oraz z

Dockerem Compose.

Zalety 1 wady Kubernetesa | Swarmao

_

tatwyw instalaciji, szybka konfiguracja.
Swarm jest wbudowany w Docker
Engine, jest jednym z komponentdow
Dockera.

Jest tatwiejszy do nauczenia sie niz
Kubernetes.

Bardzo dobrze zintegrowany z Docker
Compose i Docker CLI, jako ze jest to
jedna rodzina tooli.

Ograniczona funkcjonalno$¢ w stosunku
do K8s.

Ograniczona odporno$¢ na btedy.
Mniejsza spotecznosc.
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